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Bilaga 1: Enkat till draghundsverksamma 1 Norrbottens Lan
— samt svarsfordelning

Till er som bedriver draghundsverksamhet 1 Norrbottens ldn

Bakgrund

Mitt namn &r Julia Hofman och jag kommer fran Skelleftea. For narvarande arbetar jag med mitt
avslutande kandidatexamensarbete inom milj6- och halsoskydd vid Lunds Universitet och det &r i
samband med detta som jag nu kontaktar er. Denna enkatundersokning ar en del av examensarbetet
och har som mal att forbattra kunskapen kring hur hundkojor bor utformas sa att utelevande
draghundar kan ges goda mojligheter att ma bra och halla sin kroppstemperatur. Da ni nu haller
detta pappersark i handen har ni getts mojligheten att medverka i denna viktiga uppgift. Ni ar utvald
eftersom ni &r hallare av draghundar i Norrbottens lan. .

Denna enkaét &r givetvis helt anonym. For att kunna utféra nodvandiga berakningar sa kommer
fragor rorande foder och vikter for enskilda individer stéllas till er. Resultatet kommer sedan
sammanforas till ett medelvérde for samtliga hundbeséttningar som deltar i undersékningen.

Begransningar
For att fa ett representativt resultat och ett avgransat arbete sa har foljande villkor stéllts upp for
vilka draghundar som denna enkétundersokning omfattar. Dessa ar:

A Mankhojden ska ligga mellan 53-65 cm

A Palsen ska vara medeltjock. Ej sa tjock péls som en renrasig polarhund, men &nda inneha en
del underull under tackharen.

A Draghundens vikt ska ligga mellan 17-25 kg

Ovriga hundar (samt hundkojor avsedda for de hundar) som ej uppfyller dessa villkor ska
darmed utelamnas da ni besvarar fragorna i den har enkaten.

Det maximala antalet hundar fran respektive hundbesattning som kan ingé i denna enkatstudie &r 10.
Ifall ni har fler hundar far ni valja ut 10 av era hundar som passar bast in pa villkoren ovan. Var
noga med att inte blanda ihop de individspecifika uppgifterna mellan de olika fragorna. Individ 1 i
fraga 1 ska vara densamma som individ 1 i fraga 2. Det ar okej att skriva namn istéllet for individ 1,
individ 2 ... osv. ifall det underléattar ifyllandet av enkéten.

Denna undersdkning ar givetvis helt frivillig att delta i, men eftersom svarsfrekvensen ékar kvalitén
pa undersokningen sa ar det for mig av yttersta vikt att ni svarar pa samtliga fragor och skickar in
svaren i tid. Ifall ni har fragor rérande undersdkningen eller enkéaten sa ar ni valkomna att ringa
eller maila till undersokningsledaren Julia Hofman.

Jag hoppas fa dina svar sa fort som méjligt, men senast DD/MM -13.
Tack pa forhand for din medverkan.

Julia Hofman
Undersokningsledare: Handledare:
Julia Hofman, Lunds Universitet Krister Séllvik, Sveriges Lantbruksuniversitet

070-6770229, julia_hofman@hotmail.com



Enkat: Hundkojor avsedda for draghundar
Individspecifika fragor

1. Hur manga ar har ni bedrivit draghundsverksamhet/agt draghundar? (Svarsfrekvens: 100 %)
0% 1-5ar
43 % 6-10ar
14% 11-15ar
29% 16-20 ar
14 % Mer &n 20 ar

2. Ungefar hur manga draghundar har ni er besattning? (Svarsfrekvens: 100 %)
29 % 1-10 st
13% 11-20 st
0% 21-30st
29 % 31-40 st
29 % Mer an 40 st

3. Vilket kon har era draghundar? (Svarsfrekvens:100 %)

Tik Hanhund
Individ 1: o] o]
Individ 2: 0] 0]
Individ 3: 0 o]
Individ 4: 0] 0]
Individ 5: 0] 0]
Individ 6: 0] O
Individ 7: 0] 0]
Individ 8: 0] 0]
Individ 9: 0] 0]
Individ 10: 0] O

Totalt: 57 individer, konsfordelning: 48 % tikar, 52 % hanhundar

4. Ar nagon/négra av de draghundar som deltar i enkatundersokningen draktiga?
Om ja, vilken/vilka individer? och hur langt gangna ar dessa (dagar)? (Svarsfrekvens: 100 %)
L N - T
100 % Nej
5. Hur manga ar ar era draghundar? (Svarsfrekvens: 100 %)
Individ 1:.. o, ar
Individ 2:.. oo ar
Individ 3:. ., ar
Individ4:....coeiiii ar
INdivid 5:..oviiiiee ar
Individ 6:....ooviiiiiiiei ar
Individ 7:..oovviiiiiieeee, ar
Individ 8:..oevviiii ar
Individ 9:..covviiiiii, ar
Individ 10:....ccoiieiiieieeies ar

Medelvérde: 4,6 ar (Median: 4ar), Min: 9 manader och Max: 9 ar.



6. Ifall ni kanner till det; vad ar det sammanlagda energiinnehallet (MJ/dag eller kcal/dag) i

det fodret ni utfodrar era draghundar med dagligen under sommarmanaderna?
(om denna fraga besvaras kan fraga 7 och 8 hoppas over) (Svarsfrekvens: 43 %)

Individ 1:.. o
Individ 2z,
Individ 3:. v
Individ 4:..oooiiiieeie

Individ 6:....ooeeveveeeieeeeiee
Individ 7:.. oo
Individ 8:..vveiiiiiieeee
Individ O:..cevveiieeeee

66% O Jag kanner ej till energiinnehallet

Efter sammanstallning av uppgifterna i frdga 7 och 8 kunde 6versiktliga varden pa
energiinnehallet i efterhand beraknas for de 6 draghundsagare som ej angett energiinnehallet
i fodergivan. Féljande varden kunde erhallas for de 57 hundarnas genomsnittliga energiintag

(enhet: MJ) under sommarmanaderna:

Medelvarde: 5,9MJ (Median: 6,3MJ), Min: 3,8MJ och Max: 9,3MJ

7. Hur stor mangd foder (kg/hund) utfodrar ni era draghundar med dagligen under
sommarmanaderna (i snitt)? VVatfoder uppskattas i den mangd som den har i torrt tillstand, eller

ange torrsubstanshalten i %. (Svarsfrekvens: 57 %)

Individ 1:. .o
Individ 2:. .o

Individ 4:..oooeiiiieeiiee
Individ 5:..ooiee
Individ 6:....oovvviieeieiiiiiee
Individ 7:..ooveieiieeeee

Individ O:. e
Individ 10:.....ooeiiiiiiiiiiiiinne.

Ovriga kontaktades i efterhand for komplettering av uppgifter — 100 %



8. Vilken typ av foder (torr/vat-foder, skriva garna ut vilket marke det handlar om) utfodrar ni
era draghundar med dagligen under sommarmanaderna (i snitt)? (Svarsfrekvens: 71 %)
Ange proportioner av respektive foder-typ framfor ifall det &r flera.

Ovriga kontaktades i efterhand for komplettering av uppgifter — 100 %

9. Ifall ni kanner till det; vad ar det ssmmanlagda energiinnehallet i det fodret ni utfodrar era
draghundar med dagligen under vintermanaderna (i snitt)? (Svarsfrekvens: 57 %)
(om denna fraga besvarats kan fraga 10 och 11 hoppas 6ver)

Individ ..o,
Individ 2:...ooiieeiieeeeiee
Individ 3:.. .o,
Individ 4:...ooieieeiieiee
Individ 5:..oviiiiiiei
Individ 6:....oovvvvveeeieeiiiee

Individ 8:..oeveiii

Individ 9:..ovviiii,

Individ 10:.. .o
50% O Jag kanner ej till energiinnehallet

Efter sammanstallning av uppgifterna i 10 och 11 kunde Oversiktliga varden pa det
genomsnittliga energiinnehallet i efterhand beraknas for de 5 draghundsagare som ej angett
energiinnehallet i fodergivan. Foljande varden kunde erhallas for de 57 hundarnas
energiintag (enhet: MJ) under vintermanaderna:

Medelvarde: 10,08 MJ (Median: 10,05MJ), Min: 6,45MJ och Max: 15,56MJ



10.  Hur stor méangd foder (kg/hund) utfodrar ni era draghundar med dagligen under
vintermanaderna (i snitt)? Vatfoder uppskattas i den mangd som den har i torrt tillstand, eller ange
torrsubstanshalten i %. (Svarsfrekvens: 57 %)

Individ 1:.. o
Individ 2:..ovviiiiiiieeee
Individ 3:. oo
Individ 4:..oooeiiieeeie

Individ 6:....ooeevevieieeeeiie
Individ 7:..oeveiiiiiieeeeee
Individ 8:..oveiiiiiieiiee
Individ Oz oevveiiiee
Individ 10:.. .o,

Ovriga kontaktades i efterhand for komplettering av uppgifter — 100 %

11.  Vilken typ av foder (torr/vat-foder, skriva garna ut vilket marke det handlar om) utfodrar ni
era draghundar med dagligen under vintermanaderna (i snitt)? (Svarsfrekvens: 71 %)
Ange proportioner av respektive foder-typ framfor ifall det &r flera.

Ovriga kontaktades i efterhand for komplettering av uppgifter — 100 %

12.  Vad vdger era draghundar? (Svarsfrekvens: 100 %)

Individ 1:.. o, kg
Individ 2:.. .o, kg
Individ 3z, kg
Individ 4:.. oo, kg
Individ 5:..cvveieiie, kg
Individ 6:....oovviiiiiiiee, kg
Individ 7:..ovveieiiieieeee, kg
Individ 8:....ooiiiiiiiieeee kg
Individ 9:..cevviiie, kg
Individ 10:.. ..o, kg

Medelvarde: 22,6kg (Median: 23kg), Min: 17kg, Max: 26,5kg



13.

Vilka rektaltemperaturer (temperatur matt i &ndtarmen) brukar era hundar ha i vila — vid

friskt tillstand? Ungefarligt varde ar godtagbart. (Svarsfrekvens: 71 %)

Individ 1:.. o, °C
Individ 2:...oviiiiiieiiiies °C
Individ 3:. o °C
Individ 4:...covveiieiiiiiees °C
Individ 5.0 °C
Individ 6:....coonvvrviiieeieies °C
Individ 7. °C
Individ 8:..ovveiiiieeiiiies °C
Individ 9:..oevveeiii °C
Individ 10:.. .o, °C

20 % O Osiker, men kring.....38,5°C
20 % O Osaker, men kring......... 38°C
20 % O Osaker, men kring........ 37°C

O Oséker, men kring............. °C
40% O Vetej

Fragor angaende hundkojorna

14.

Vars kommer era draghundars hundkojor ifran?

(Flera val mojliga, om det varierar mellan hundkojorna)

25 % O Kopt begagnad

8% O Bestilld fran en aterforséljare. Namnet pd denna aterforsaljare:..........c.c.ccoeueee...

25% O Byggd av agaren eller nagon annan privatperson enligt mall

34 % O Byggd av dgaren eller ndgon annan privatperson med erfarenhet av att bygga
hundkojor

8% O Byggd av agaren eller nagon annan privatperson utan tidigare erfarenhet eller mall

15. Anpassar ni hundkojorna efter de individer som ska anvanda dom?
(ex. bygger olika storlek pa kojorna och byter sinsemellan allt eftersom de vaxer ut)
O Ja
83% O Nej
17% O Annat: Vi bygger lagom storlek sa att de passar alla da vi vill kunna flytta runt
pa hundarna
O Annat:

Kommentar: Jag hade garna gjort det, men alla &r anda for stora
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16.  Vilka matt har era hundkojor? (Svarsfrekvens: 71 %)
(Ifall olika mellan hundkojorna, vélj den hundkoja som bést representerar medelvardet for era
hundkojor for de aktuella hundarna)

[ (0] [ LR m, ifall olika hojd: Fram:............ m, bak:.............. m
T =T0 [0 m
DJUP e m

Tabell 1: Visar de olika mattangivelser som enkétdeltagarna angav for
draghundarna hundkojor.

Yttermatt (m) HOjd (antal) | Bredd (antal) | Djup (antal)
0,50 - 0,59 1
0,60 - 0,69 2 1
0,70-0,79 2 1
0,80 - 0,89 1 2
0,90 - 0,99 1 1
1,00 - 1,09 1
1,10 - 1,19 1 1

Tabell 2: Visar medelvarde och median fér de i fraga 16 angivna matten pa
dérréppningarnas hojd, bredd, djup. Volymen har dven raknats ut fran medelvarde.
Standardavvikelserna for respektive parameter har beraknats for att se vars
osakerheten i svaren var som storst.

Hojd (m) Bredd (m) | Djup(m) | Volym (m°)
Medelvéarde 0,72 0,85 0,87 0,55
Median 0,70 0,85 0,85 0,51
Standardavvikelse 0,13 0,32 0,211 0,21

17. Ar era hundkojor anpassade for att en eller flera hundar ska bo i dom?
(Ifall olika mellan hundkojorna, valj den hundkoja som bast representerar medelvérdet for era
hundkojor for de aktuella hundarna) (Svarsfrekvens: 100 %)

43 % O En
29 % O Flera: 2 st
O Flera.............. st
14 % O Annat: En koja per varje hund, men 2-3 kojor i vare "hus”
14 % O Annat: Vissa ja, vissa nej

(@ 22N 11 V-1 ST
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18.  Arera hundkojor upphéjda fran marken (kojorna star pa ben)? 1 sa fall varfor?
(Ifall olika mellan hundkojorna, vélj den hundkoja som bést representerar medelvardet for era
hundkojor for de aktuella hundarna) (Svarsfrekvens: 100 %)
0[O T © T - TSP
O Nej
O ANNAL L.t e et e e e e e e et e e e e e e e r e et aanrre s

Kommentar: Rastgardarna byggda pa tradack (altan) ca 50 cm ovan mark,

Motiveringar till svaren pa fraga 18:

e Minska risken for fukt, minska markkylan.

e For att undvika att hundarna kissar pa hundkojorna, komma upp fran snén samt ge en
liggplats under.

e Pga. snon och att det ska vara luft mellan, bade for varmen och att materialet ska hallas i bra
skick.

e Minimera sno och véderlek i kojan

o Battre skydd mot blot snd/kyla etc. Lattare att hantera

19.  Vilken typ av ventilation har ni i era hundkojor (Ifall olika mellan hundkojorna, vélj den
hundkoja som bést representerar medelvardet for era hundkojor for de aktuella hundarna)
(Svarsfrekvens: 100 %)
O Mekanisk (en flakt installerad i taket som alstrar 6ver- eller undertryck inne i
hundkojan)
11 % O Sjalvdrag endast (drag skapas i hundkojan genom att luft slapps ut genom taket)
22 % O Sjélvdrag med ventil i hundkojans bortre &nde.
67 % O Endast genom dérréppningen
L@ 1N 3] 1 - o TP TR

20.  Om "mekanisk” ventilation, vilken diameter har flakten? (Svarsfrekvens: 0 %)
O Foljande: ......cccocvvvevvecieirce cm
O Vet gj
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21.  Hur ar ert tak pa hundkojan utformat? (Svarsfrekvens: 100 %)
(Ifall olika mellan hundkojorna, véalj den hundkoja som bast representerar medelvérdet for
era hundkojor for de aktuella hundarna)

11 %

22 %

67 %

O Sadeltak

-

O Pulpettak

i\

O Blandning mellan sadel- och Pulpettak

)

O Platt

22.  Hur &r dorréppningarna pa era hundkojor utformade? (Svarsfrekvens: 100 %)
(Ifall olika mellan hundkojorna, vélj den hundkoja som bést representerar medelvardet for era
hundkojor for de aktuella hundarna) (flera val mojligt)

7%
7%
40 %
33%
6 %
7%

O Cirkuléra

O Halvcirkelformade

O Kvadratiskt

O Utrustad med ett vindskydd for dorréppningen

O Utrustad med lucka for dorréppningen

O Annat: De har forrum i hundkojorna innan de gar in dér de ligger och sover.

23. Hur anser ni att ett vindskydd eller en lucka for dérroppningen paverkar hundens narmiljo
(med avseende pa temperatur eller drag) i hundkojan? (Flera val majligt)
(Svarsfrekvens: 100 %, de 7 deltagarna hade tillsammans 9 markeringar)

45 %

11 %
44 %

O De forbattrar hundens narmilj6é och ar avgérande for att hunden ska trivas i kojan
O De forbattrar hundens narmiljo men &r inte avgorande for att hunden ska trivas i
kojan

O De forbattrar inte hundens narmilj6

O Jag tror manga hundar brukar foredra att ha en god utsikt framfor en
lucka/vindskydd for dorréppningen.

O Vet gj

O Vill inte uttala mig
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24.  Ungefér hur stor ar hundkojornas dérroppning? (Svarsfrekvens: 71 %)
(Ifall olika mellan hundkojorna, vélj den hundkoja som bast representerar medelvérdet for
era hundkojor for de aktuella hundarna)

O Vet gj

Tabell 4: Visar medelvarde och medianstorlek

Tab?ll 3: Visar de areor som pa den dorréppning som enkatdeltagarna
enkatdeltagarna angav att deras angav att de har till draghundarnas
hundkojors dérroppningar har. hundkojor.
Area (m?) Antal Area (m?)
>0,15 Medelvarde 0,09
0,01 - 0,05 Median 0,075
0,06 - 0,10 4 Standardavvikelse 0,036
0,11- 0,15
>0,15 1

25.  Har ni isolering i nagon del av era hundkojor? (Svarsfrekvens: 100 %)
100 % O Ja
O Nej

Om "Nej”, gé direkt vidare till fraga 30

26.  Vilka delar av hundkojorna ar isolerade? (Svarsfrekvens: 100 %)
(Ifall olika mellan hundkojorna, vélj den hundkoja som bast representerar medelvardet for
era hundkojor for de aktuella hundarna)
100 % O Vaggar
100 % O Tak
100 % O Golv
O Jag ar osdker om det fiNNS 1SOIEMNG T......ccvvvviiviiiiiiiicee s

27.  Vilken eller vilka typer av isolering har ni i vaggarna pa era era hundkojor och hur tjocka
(mm) &r dessa isoleringar? Ange aven ifall det finns en luftspalt mellan inner/yttervaggen och
isoleringen. (Ifall olika mellan hundkojorna, vélj den hundkoja som bést representerar medelvardet
for era hundkojor for de aktuella hundarna) (Svarsfrekvens: 100 %)
100 % O Foljande:.......ccccveeeveeveeee e, e e e e e areeaaa et eeeer e e e e aae e eraaaan ,
O Vet gj
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Tabell 5: Visar de olika isoleringstyper och tjocklekar som
enkatdeltagarna angav att de har i vaggarna pa draghundarnas
hundkojor i fraga 27.

Tjocklek isolering
(mm) Frigolit (antal) Mineralull (antal)
1-20 1
2140 2
41 - 60 1 1
61— 80
Ej angiven 2

Tabell 6: Visar medelvarde, median och standardavvikelse for
de fem tjocklekar som enkétdeltagarna angivit for
isoleringsmaterialet i hundkojornas vaggar.

Tjocklek isolering (mm)
- Frigolit
Medelvarde 37,5
Median 40
Standardavvikelse 10.89

28.  Vilken eller vilka typer av isolering har ni i taket pa era hundkojor och hur tjocka (mm) &r
dessa isoleringar? (Ifall olika, valj den hundkoja som bést representerar medelvardet for era
hundkojor for de aktuella hundarna) (Svarsfrekvens: 100 %)
100 % O Foljande:.......ccccvveevevcveeee i, e e e e e e ————————aaaaaas et e —————aaaaeas ,
O Vet gj

Tabell 7: Visar de olika isoleringstyper och tjocklekar som
enkéatdeltagarna angav att de har i taken pa draghundarnas
hundkoior i fraca 28.

Tjocklek isolering
(mm) Frigolit (antal) | Mineralull (antal)
1-20 1
21-40 2
41— 60 2 1
61— 80
Ej angiven 1

15



Tabell 8: Visar medelvarde, median och
standardavvikelse for de fem tjocklekar som
enkatdeltagarna angivit for isoleringsmaterialet i
hundkoijornas tak.

Tjocklek isolering (mm)
- Frigolit
Medelvéarde 40
Median 40
Standardavvikelse 10,95

29.  Vilken eller vilka typer av isolering har ni i golvet pa era era hundkojor och hur tjocka
(mm) ar dessa isoleringar? (Ifall olika, valj den hundkoja som bést representerar medelvardet for
era hundkojor for de aktuella hundarna) (Svarsfrekvens: 100 %)
100 % O Foljande:.......ccccevvveeeeer e e e et ee e e e ———————————— et e r————aaaaeas ,
O Vet gj

Tabell 9: Visar de olika isoleringstyper och tjocklekar som
enkatdeltagarna angav att de har i golven pa draghundarnas
hundkojor i fraga 29.

Tjocklek isolering
(mm) Frigolit (antal) | Mineralull (antal)
1-20 1

2140

41 - 60

61— 80
Ej angiven

RPN
'_\

Tabell 10: Visar medelvarde, median och
standardavvikelse for de fem tjocklekar som
enkatdeltagarna angivit for isoleringsmaterialet i
hundkoiornas aolv.

Tjocklek isolering (mm)
- Frigolit
Medelvarde 46
Median 45
Standardavvikelse 17,65

16



30.  Ange de vanligaste beteendena som era draghundar kan uppvisa vid valdigt varmt vader?
(Svarsfrekvens: 100 %, de 7 deltagarna hade tillsammans 26 markeringar)

4%
11%
19 %
19%
8 %
15%
8 %

12 %

4%

O Tar skydd langst in i hundkojan

O Tar skydd inne i hundkojan, men narmare dorréppningen
O Tar skydd bakom hundkojan

O Tar skydd i annan del av rastgarden

O Gréaver ner sig och later fuktig jord/sand svalka
O Ligger pa kojan

O Beter sig som vanligt

O R0r sig mer an normalt

O ROr sig mindre dn normalt

O Vet gj

O Annat: Ligger under kojan

31. Ange de vanligaste beteendena som era draghundar kan uppvisa vid valdigt kallt vader?
(flera val mojligt) (Svarsfrekvens: 100 %, de 7 deltagarna hade tillsammans 17 markeringar)

17%
17 %

24%
6 %
6 %
12 %

18 %

O Tar skydd langst in i hundkojan

O Tar skydd inne i hundkojan, men narmare dérréppningen
O Tar skydd bakom hundkojan

O Tar skydd i annan del av rastgarden

O Graver ner sig i sno/jord/sand

O Lé&gger sig tatt intill andra hundar inne i kojan
O Lagger sig tatt intill andra hundar utanfér kojan
O Ligger pa kojan

O Beter sig som vanligt

O ROr sig mer &n normalt

O R0r sig mindre an normalt

O Vet gj

32. Ange de vanligaste beteendena som era draghundar kan uppvisa vid fuktigt/regnigt vader?
(flera val mojligt) (Svarsfrekvens: 100 %, de 7 deltagarna hade tillsammans 13 markeringar)

23 %
38%

8 %
8 %

23 %

O Tar skydd langst in i hundkojan

O Tar skydd inne i hundkojan, men narmare dorréppningen
O Tar skydd bakom hundkojan

O Tar skydd i annan del av rastgarden

O Graver ner sig i sno/jord/sand

O Ligger pa kojan

O Beter sig som vanligt

O ROr sig mer an normalt

O ROr sig mindre an normalt

O Vet gj
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33.  Har ni markt av att nagon av dina hundar vid nagot tillfalle sett ut att vara besvérad av
vadret/klimatet da denna/dessa vistas i hundrastgarden? (Da de har varit friska och ej svettiga i
ovrigt) (Svarsfrekvens: 100 %)
14 % O Ja, ett flertal av hundarna
14 % O Ja, enstaka hundar
72% O Nej
O KANSKE, A ...ttt

34. Om 7ja” eller "kanske” pé fraga 33, ungefdr hur ofta har det intréffat att ndgon av dina
hundar sett ut/kanske sett ut att vara besvarad av vadret/klimatet da denna/dessa vistats i
hundrastgarden? (Da de har varit friska och ej svettiga i 6vrigt) (Svarsfrekvens: 28 %)
O Farre &n en gang per ar
O Ett par ganger per ar, forhallandevis jamt fordelat 6ver aret.
O Ett par ganger i manaden, forhallandevis jamt fordelat 6ver aret.
50 % O Ett par ganger per ar, under specifika manader.
50 % O Ett par ganger i manaden, under specifika manader.

35. Om 7ja” eller “kanske” pa friga 33, har ndgon sirskild situation foranlett till att hunden
verkade vara besvérad av vadret/klimatet? (Da de har varit friska och ej svettiga i 6vrigt)
(ex. sarskilda temperaturer? Kraftig blast? Fuktighet/regn?) (Svarsfrekvens: 28 %)

50 % O Ja, beskriv situationen: Extrem kyla eller véarme (under -30 eller 6ver +25)
50 % O Ja, beskriv situationen: Valdigt kallt véader, de kortharigaste hundarna

O Negj
O Vet gj

36. Hander det ibland att ni tar in era hundar i huset pa grund av daligt vader?
(Svarsfrekvens: 100 %)
71% OlJa
29% O Nej

Kommentarer:

« Vid stark kyla
 Inte bara for daligt vader, aven for att umgas eller om hunden &r sjuk
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37.  Omjapa fraga 36, vid ungefar vilken véderlek tar ni in dom i huset? (Svarsfrekvens: 71 %)
(ifall de varit friska och ej svettiga i 6vrigt) (flera val mojligt)
20 % O Om det ar kallare &n -30°C (under flera dagar)
20% O Om det &r kallare &n -40°C
20% O Om det &r kallare &n -20°C
20 % O Om det &r kallare an -20°C (de korthariga hundarna endast)
20 % O Annat: Inte bara for daligt vader, aven for att umgas eller om hunden &r sjuk
O Om det ar kallare &n.........ccccoccevveriennnnne. °C
O Om det blaser mer an...........ccceevveenneene. m/s
O Om det regnar eller sndar mycket
O Om det ar hog luftfuktighet

Kommentar:

« Vitarinte in dom for att det behdvs, de trivs ute, men det kanns bra for oss.

38.  Vars anser ni att isolering av hundkojan borde vara viktigast? (flera val mojligt)
(Svarsfrekvens: 100 %, de 7 deltagarna markerade tillsammans 12 punkter)
54% O | botten
15% O I vaggarna
31% O I taket
O Isolering behdvs inte i hundkojor avsedd for draghundar av den har typen
O Vet gj

39.  Hur lampliga anser ni att dessa isoleringsmaterial &r vid isolering av en hundkoja avsedd for
utomhuslevande draghundar, ur hélso-, ekonomisk- samt effektivitetssynpunkt?
(Svarsfrekvens: 100 %)

Tabell 11: Visar varje enkatdeltagare samlade asikter och erfarenhet kring olika isoleringsmaterials
lamplighet med avseende draghundarnas hélsa.

Hundarnas hélsa Vet ej/
Mycket vill ej uttala mig

daligt (%) | Daligt (%) | Bra (%) | Mycket bra (%) (%)
Cellplast (ex frigolit) 14 71 14
Sagspan 29 14 14 43
Papper 29 14 14 43
Halm 14 14 29 43
Tra 14 14 29 43
Luftspalt 14 29 57
Mineralull 29 43 14 14
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Tabell 12: Visar varje enkatdeltagare samlade asikter och erfarenhet kring olika isoleringsmaterials
lamplighet ur ekonomisk synpunkt

Ekonomi Vet ej/
Mycket da- Mycket bra | vill ej uttala mig

ligt (%) Daligt (%) | Bra (%) (%) (%)
Cellplast (ex frigolit) 14 29 43 14
Séagspan 14 14 14 57
Papper 14 14 14 57
Halm 14 14 14 57
Tra 29 14 57
Luftspalt 14 14 71
Mineralull 29 29 29 14

Tabell 13: Visar varje enkatdeltagare samlade asikter och erfarenhet kring olika isoleringsmaterials
lamplighet ur effektivitets synpunkt.

Isolerande férmaga Vet ej/
Mycket da- Mycket bra | vill ej uttala mig
ligt (%) Daligt (%) | Bra (%) (%) (%)
Cellplast (ex frigolit) 14 71 14
Sagspan 14 43 14 43
Papper 29 14 14 43
Halm 29 29 43
Tré 14 14 29 43
Luftspalt 14 14 71
Mineralull 14 29 43 14
O Vet inte

O Vill inte uttala mig

Tabell 14: Visar de olika svaren har poangsatts for att gradera och summera svaren pa

fraga 39

Mycket daligt

Daligt

Bra

Mycket bra

Vet ej, vill ej uttala mig

1

2

3

4

Tabell 15: Visar vilka poédng som
representerar respektive bedémning

Gradering Bedomning
0-21 Mycket daligt
21- 42 Déligt
43 - 63 Bra
63 - 84 Mycket bra
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Tabell 16: Visar vilka podang som respektive isoleringsmaterial erh6ll och hur bra eller daliga
dessa var med avseende pa samtliga tre aspekter (halsa, ekonomi och effektivitet). Ju lagre
svarsfrekvens desto samre sékerhet utgor svaren vilket aven sénker podngen och darigenom den
samlade beddmningen for det aktuella isoleringsmaterialet.

Isoleringsmaterial Summa Beddmning Svarsfrekvens
Cellplast (ex frigolit) 65 Mycket bra 86 %
Mineralull 54 Bra 86 %
Tré 31 Daligt 52 %
Halm 28 Daligt 52 %
Sagspan 20 Mycket daligt 48 %
Papper 19 Mycket daligt 52 %
Luftspalt 18 Mycket daligt 33 %

40.  Vilken av isoleringstyperna i fraga 39 anser ni skulle passa bast vid byggandet av hundkojor
med avseende pa hundarnas halsa, ekonomi respektive effektivitet? Varfor?
(Svarsfrekvens: 86 %)

67 % O Foljande: Cellplast (ex frigolit)

33% O Foljande: Tra

33% O Vetej
O Vill inte uttala mig

Kommentarer:

«  Frigolit tycker jag ar bast. Isoleringsformaga 500 (Tryckpakanningen kPa 6kar med
hdgre densitet - ju hdgre ju battre), okansligt for fukt. Latt att anvanda.

«  Frigolit, bra k-vérde, latt att fa fatt, drar inte till sig fukt.

« Halm i botten, frigolit

» Cellplast, helst markisoleringsskivor, vilka klarar véta och torka. Latta att anvanda
och hantera.

» Tré ar harmlést for hundarna + det ar billigare + hundar har en bra underpals — och
hur mater du vad som &r bra eller effektivt?

41.  Vad anvander ni som liggunderlag i hundkojan? (flera val mojligt)
(Svarsfrekvens: 100 %, de 7 deltagarna markerade tillsammans 14 punkter)

439% O Halm (1: 15 —20CmM)...cccoveiiiiiieiiecieeiie e, cm
21% O HO (1: 15— 20CM)..cciieeieienienieniesiesieeieeeeneans cm
O GUMMIMALA........ceviieeiieecee e cm
O FIlttY Q... oo cm
O SKUMMAIasS........ccoveeiieeiiieeeciiee e cm
O ”Bia-madrass” eller liknande.......................... cm
14 % O SAYSPAN......cviveririrerrieeeeiee e es e ren s cm
14 % O Annat: Traull (1: 15 —20CmM)......cccevvvevverrennenn cm
8% O Annat: Kutterspan
L@ N ] T PRSP

O Det behovs inga liggunderlag i hundkojor avsedda for draghundar
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42.  Bland de liggunderlag ni har anvént, vilket anser ni varit det basta
(for hundens vélbefinnande, ekonomiskt och l&tt att skdta)? Och ungefér hur tjockt var detta?
(Svarsfrekvens: 100 %, de 7 deltagarna markerade tillsammans 9 punkter)

56 % O HalM..ooooiiiiiiiicee e cm
119 O HOuooiiiiiiiec e cm
O GUMMIMALA. ...eeeeiiiiiec e cm
O Filttyg..oeeeeceeeeeee e cm
O SKUMMAAIaSS........ccvireiiiriieec e cm
O ”Bia-madrass” eller liknande....................... cm
22 9% O SAGSPAN....c.ciririririiieieeeeeee s cm
11% OANNnat: Traull.......cccoeevviiiiiiieee e cm
O ANNAL e cm

O Det behovs inga liggunderlag i hundkojor avsedda fér draghundar

Tabell 17: Visar vilka liggunderlag och tjocklekar som
enkatdeltagarna angav att de anvander inne i hundkojorna till sina

draghundar.
Liggunderlagets Halm Ho | Sagspan | Traull
tjocklek (cm) (antal) | (antal) | (antal) (antal)
1-5 1 2
6-9 1
10-15 2 1
16 - 19 1
2025
Ej angiven 1

Tabell 18: Visar medeltjocklek, median och
standardavvikelse for de fem tjocklekar som
enkétdeltagarna angav att de anvander som
liggunderlag i sina hundkojor

Liggunderlagets
tjocklek (cm) - halm
Medelvérde 10,5
Median 10
Standardavvikelse 4,48

Medelvérde och median for de 6vriga materialen berdknades ej eftersom for fa
referenspunkter fanns att tillga for dessa.
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43.

liggunderlaget)? Om materialet inte ar lampligt att anvanda som liggunderlag alls, skriv

Vid vilka tjocklekar hade ni ansett att foljande material skulle vara godtagbara att anvanda
som liggunderlag i hundkojor avsedda for utelevande draghundar (om detta material var det enda

(Svarsfrekvens: 86 %, de 6 deltagarna markerade tillsammans 34 punkter)

18 %
12%
9%
9%
12%
12%
18 %
3%
9%

(O P12 cm
O HOB.uvvveeiiieii e cm
O GUMMIMALA. ...eeeeiiiiiec e cm
O Filttyg..oe oo cm
O SKUMMAAIaSS........ccvireiiiriieec e cm
O ”Bia-madrass” eller liknande............cccuvvene. cm
O SAGSPAN..c..vevevererererereiereererere s cm

O Annat: Kutterspan

O Annat: Traull

O Det behovs inga liggunderlag i hundkojor avsedda fér draghundar

7ej” istillet.

Tabell 19: Visar de tjocklekar som enkatdeltagarna ansag vara godtagbara for att de olika liggunderlagen ifall de avsag
utgéra homogena baddar at draghundarna.

Tjocklek | Halm | HG | Sagspan | Gummimatta | Filttyg | Skummadrass | Bia-madrass | Kutterspan | Traull
(cm) (antal) | (antal) | (antal) (antal) (antal) (antal) (antal) (antal) | (antal)
1-5 1 2
6-9 1 1

10-15 2 2 1 1 1 1 1
16 - 19 1 1
20— 25
25-30 1
Ej lamplig 1 4 3 4 3
Ej angiven 1 1 1 1

Tabell 20: Visar medeltjocklek, median och standardavvikelse for de fem tjocklekar som
enkatdeltagare angett vara godtagbara at liggunderlag till draghundar.

Liggunderlag | Liggunderlagets Liggunderlagets
tjocklek (cm) tjocklek (cm) tjocklek (cm)
—ho — Sagspan —halm
Medelvarde 16,7 10,88 10,5
Median 17,5 6,75 10
Standardavvikelse 3,11 10,02 4,48

Medelvarde och median for de dvriga materialen beréknades ej eftersom for fa referenspunkter fanns
att tillga for dessa.

44. Hur har ni utformat er hundkoja sa att insynen ar god samt tillgangligheten &r bra for
rengoring (aven inuti)? (Svarsfrekvens: 100 %)




Kommentarer till fraga 44:

45.

Hundkojorna ar byggda i plywood och
regelvirke (45x45mm) e Oppningen sitter pa ena sidan av
framvéggen (langsidan)
De ar isolerade runtom med frigolit.
e Dorroppningar som man kan kolla in

Innertaket sitter fast i yttertaket. genom.

Taken gar att lyfta bort. e Alla dorréppningar pa hundkojorna ar
vanda mot huset sa att vi &ven kan se dem

Taket gar att lyfta av. inifran koket/vardagsrummet.

Kunna éppna taket e Mojligheter att rengtra hundkojorna ar
okej

Avtagbara tak.

e Kan 6ppna/ta bort taket
Taket gar att lyfta av

De ar lackerade for att vara slata och halla
bra.

Har ni nagra ovriga idéer eller synpunkter om hur hundkojor for utelevande draghundar
kan/bor utformas (ex. isolering, taklutning, satt att forbattra arbetsmiljon, om
dorroppning bor vara upphojd i forhallande till marken, om golvet bor vara upphojt fran
marken, eller om det bor finnas nagon sarskild inredning i hundkojan). Beskriv dven for-
och nackdelar med dessa. (Svarsfrekvens: 71 %)

Svar pa fraga 45:

Dorréppningen bor vara en bit fran marken

(ca 30 cm) sa att hundarna latt kommer in i e Hundkojan ska ej vara storre &n att

hundkojorna &ven vintertid nar sno lagt sig. hundarna kan védrma upp den med sin
egen kroppsvarme.

Upphojd dorroppning hindrar kyla fran att

komma in. e Det viktigaste ar att liggunderlaget ar
torrt och att det &r vindskyddat.

Kojoppningen ska vara upphojd sa att

strGet stannar kvar i kojan. e Viktigast av allt, EJ for stora hundkojor.
Dagens matt ar alldeles for stora vilket

Kojan ska vara upphdjd. gor att hundar kan pissa inne i
hundkojorna, detta &r EJ bra. Ju langre

Isolering runtom tycker jag &r sjalvklart. norrut (kallare klimat) desto mindre

behover kojorna vara.

Isolering i golv obligatoriska, ej i vaggar
och tak.



46.  Vad anser ni om den har undersokningen? (flera val mojligt)
(Svarsfrekvens: 100 %, de 7 deltagarna markerade tillsammans 8 punkter)

86 %

14 %

O Bra

O Dalig

O Behovs

O Onddig

O Jag har saknat lattillgangliga tips pa hur man kan/bor utforma sina hundkojor
O Skulle behdvas en annan typ av undersokning an den hér

47.  Vad anser du om den har enkaten? (flera val mojligt)
(Svarsfrekvens: 100 %, de 7 deltagarna markerade tillsammans 9 punkter)

66 %
11 %
11 %

11 %

O Bra

O Dalig

O Fragorna skulle stallts annorlunda

O Struktureringen av fragorna skulle ha gjorts annorlunda

O Annat: En del fragor &r svara att svara pa da de ar sa utforliga, sa risken ar att
svaren inte blir fullstdndiga
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Svar 1:

Det ar bra med en undersokning om hundkojor for utelevande draghundar. De kojor som vi har tagit
med &r de som vi har flest av och som vi tycker har bra storlek. Vi har ocksa kojor som é&r storre och
byggda enligt de matt som Jordbruksverket anger. Vi har haft manga sadana stora kojor men har
bytt ut dem allt eftersom till mindre som ger hundarna stérre komfort. Innan vi borjade byta ut dem
minskades de invandigt genom att héja golven, sdnka ner taken och minska i langden genom att
satta in en ny véagg. De flesta kennlar har byggt kojor enligt de nya reglerna och jag tror att manga
hundar kommer att frysa. Hundarna ligger hoprullade nér det ar kallt och skulle de vara vilda djur
skulle de sova i halor som var sa sma att de med latthet kan halla varmen. Stracka ut sig kan de gora
pa var och sommar. Stora hundkojor ar negativt for hundarnas komfort.

Svar 2:

Om du verkligen vill gora skillnad for vad som &r bast for hundarna sa finns det sa manga andra
faktorer att ta i beaktande. Ex. hundarnas arbete, vilka hundar som delar bur, sociala interaktioner
mellan hundarna ar ocksa viktigt. Denna undersékning ar bara baserad pa asikter och fakta. Hundar
har personlighet och reagerar olika i olika situationer. Vissa hundar sover utomhus dven i -35. Vi
har gjort vissa undersokningar har med 4 hundar i en rastgard med 3 hundkojor, en isolerad, en utan
isolering och en gammal liten halvt uppaten hundkoja. Hundarna &r sociala, tranas 5ggr i veckan
och ar enligt mig en bra sammansatt grupp. Det slutar med att de borjar braka med varandra om den
lilla och halvt uppatna hundkojan istéllet for den isolerade. 3 hundar sags ligga pa varandra i den
mindre kojan istéllet for den isolerade. Det ar saklart inte alla som har den lyxen att kunna valja typ
av hundkoja. Men vad séger inte detta om hundkojors storlek och isolering?

Tack for din medverkan!
Enkiten ska vara inskickad senast DD/MM -13
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Bilaga 2

2. Berakningar och virmebalans

2.1 Inledning

Vid utformandet av hundkojor finns manga vélfardsaspekter som behover tas i beaktande,
exempelvis isoleringstjocklek, luftomsattning, hundkojans storlek och lokalisering samt val av
byggnadsmaterial. Varje valfardsaspekt ar viktig av olika anledningar, och av denna anledning bor
aldrig en aspekt prioriteras framfor en annan. Syftet med detta avsnitt &r att undersoka hur
varmeavgivningen fran hundar av typen Alaskan Husky paverkas da hunden antas vara i termisk
komfort. Utifran detta ska sedan slutsatser dras for hur olika faktorer paverkar hundarnas termiska
komfort, och vad man da bor ha i atanke vid utformandet av en hundkoja. De varden som har
anvants i modellen grundas i de uppgifter som inkommit fran de deltagande draghundsagarna. Men
som alla modeller och teoretiska berdkningar maste viss hansyn tas att de kan avvika en aning fran
de verkliga forhallandena.

For att fa en inblick i hur mycket olika narmiljéfaktorer paverkar hunden och dess termiska komfort
i hundkojan sa kommer paverkan fran ett par sadana beraknas teoretiskt. Malet ar att erhalla en
varmebalans for en genomsnittlig draghund av typen Alaskan Husky enligt de uppstallda kriterierna
(palstjocklek, mankhdjd och vikt). Férhallandena som antas foreligga vid dessa
varmebalansberékningar &r de som de flesta av draghundarna i enkatstudien angavs leva under.
Varmebalansen ger en 6vergripande inblick i vilken form (stralning, konvektion, konduktion och
andning) och proportion som den kroppsligt producerade varmen avges i da en draghund vilar i sin
hundkoja. Eftersom en hunds varmebalans beror av den omgivande temperaturen kommer
berékningarna utforas vid en viss omgivningstemperatur. Omgivningstemperaturen kommer vara
vid hundarnas LCT och darmed séa lag som majligt, men dnda inom hundarnas termoneutrala zon
(TNZ). LCT varierar mellan olika individer och situationer. Ddrmed kommer aspekterna
péalstjocklek, energiintag och kontaktytans storlek mot liggunderlaget (vid liggande och sittande
hund) varieras for att se hur LCT kommer forandras beroende pa situation.

Samtliga av de deltagande draghundarna ar inom viktomradet 17-25 kg for att forsakra att de ar
byggda pa ungefar samma satt. Konsfordelningen mellan hundarna var jamn och ingen av de
deltagande tikarna angavs vara dréaktiga enligt enkétsvaren. Detta utesluter att de vid tillfallet skulle
haft forhojd kroppsvikt och varmeavgivning. Vid berdkningarna kommer medianvérdena for de
deltagande hundarna anvéndas i stéllet for medelvardena eftersom effekter fran eventuella
extremvarden vill undvikas.

Andra relevanta narmiljofaktorer som paverkar hundarnas termiska komfort ar vaggar, golv och
taks isoleringstjocklek, samt risken for kondensbildning pa hundkojas vaggar och tak. Dessa
parametrar kommer darmed ocksa beraknas oversiktligt i denna bilaga.

2.2 Den nedre kritiska temperaturen (Lower Critical Temperature, LCT)

2.2.1 Beskrivning av berédkningsmetodik

LCT berédknades enligt de berékningsmetoder som Séllvik (1999) presenterat i sitt
utbildningskompendium “Husdjurens virmebalans och termiska ndrmiljo”. Endast ett
berakningsexempel pa LCT presenteras i detta avsnitt. De 6vriga berdkningarna kommer utforas pa
samma sétt i ett kalkylblad for att pa ett enkelt satt kunna variera olika narmiljofaktorer
(lufthastighet och kontaktyta mot golv/omgivande luftrum) och fysiologiska parametrar (varierande
péalstjocklek, energiintag)

Berakningsmodellen som anvants for LCT forutsatter att djurkroppen ar uppbyggd pa ett mer
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generellt satt, som en cirkuldr cylinder med en k&rna och ett lager isolerande fettvavnad och pals
runtom. Varmeavgivningen antas vara jamt fordelad éver djurets kropp. Detta ger en férenklad bild
av verkligheten, men trots detta en rimlig uppskattning om hur verkligheten forhaller sig. Metoden
beskrivs aven av Speakman och Krol (2010).

Vid LCT har kroppens processer anpassats for att vara sa energisparande som mojligt. Ett
varmemotstand byggs pa sa vis upp inuti djuret. Detta inre varmemotstand kallas R vid
berdkningarna av t_ ct. Mellan djurets pélsskikt och den omgivande luften finns ett skikt som &ven
det fungerar som ett évergangsmotstand utanfor djuret. Detta yttre varmemotstand anges vid
berdkningarna av t_ct som Ro. Den latenta varmeavgivningen kommer vid LCT vara vid sin lagsta
niva, i detta fall 15 % av Py (Séllvik, 2013). Med utgangspunkt i detta kan férhallandet mellan Py
och Ppungen MOjliggora berédknande av hundarnas LCT. For att denna berédkningsmetod ska kunna
anvandas forutsatts dock att all tillford energi kommer omsattas och avges i form av varme. Dessa
forhallanden kan dock anses foreligga eftersom draghundars energiomséattning ar hog pa grund av
deras hoga muskelaktivitet och varmeproduktion vintertid.

Den fria varmeavgivningen till omgivningen beror enligt ekvation 1 dels av kroppsarean och
kroppens inre och yttre varmemotstand, dels av skillnaden mellan rektaltemperatur (temperatur
matt i &ndtarmen) och omgivningens temperatur. Omgivningens temperatur kommer vara samma
som LCT da latenta varmeavgivningen ar vid sin lagsta niva. Pa sa vis kan sedan den nedre kritiska
temperaturen harledas fran ekvation 1.

(tdjur —trer) - Akropp : (1/(R0 +R;)) = P, — P, (W) (1)
Dar:
tgjur = rektaltemperaturen (°C)
t.ct = undre kritiska temperaturen (°C)
Axropp = djurets yta (m?)
Axont = djurets kontaktyta mot omgivande luft vid liggande, 0,75-Axropp, (m?)
Ro = Varmemotstandet utanfor djuret gm2-°C/W)
R; = Varmemotstandet inuti djuret (m*-°C/W)
Piwi= Totala varmeflodet (W)
Ppunden = Den bundna varmeavgivningen fran hunden (W)
(Séallvik, 1999)

Fran ekvation 1 kan sedan t_ct brytas ut for att erhalla ekvation 2:
lrer = tdjur - ((Ptot/Akont) : (RO + Rl)) + ((Pbunden/Akropp) ' (RO + Rl)) (OC) (2)

Enligt ekvation 2 behdver rektaltemperaturen (Tgjur), total varmeproduktion (Py), djurets kontaktyta
mot omgivande luft (Axont), Varmemotstandet utanfor djuret (Ro), kontaktyta inuti djuret (Ry), den
bundna varmeavgivningen fran hunden (Pyunden) Samt den totala kroppsytan vara kanda for att t, ct
ska kunna beraknas.

2.2.2 Faststallde av rektaltemperatur (Tgjur)

Rektaltemperaturen hos hundar med arktiskt ursprung ligger enligt Irving och Krog (1955) mellan
37,2-40,0°C. Eftersom draghundségarna sjélva inte var sakra pa hundarnas rektaltemperaturer sa
kommer medelvardet 38,6°C (fran Irving och Krog, 1955) antas vid berékningarna av t, ¢t for dessa
draghundar.

2.2.3 Berakning av Py
Den totala varmeproduktionen (Py) for en kropp kan enligt Sallvik (1999) beréknas enligt ekvation
3:
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Piot = (Em+ Ep- (1 —Kp) +Ef - (1 — K¢) + E; - (1 — Ky)) - 11,57 (W) 3)
Dar:
Em = Total varmeproduktion hos ett djur i termoneutral omgivning (W/djur)
Ep = Omsdttningsbar energi for produktion (MJ/dag)
K, = Effektivitetsfaktor for produktion
Ef = Omsattningsbar energi for fostertillvaxt (MJ/dag)
K = Effektivitetsfaktor for fostertillvaxt
E;= Omséttningsbar energi for tillvaxt (MJ/dag)
K: = Effektivitetsfaktor for tillvéxt

Vid beréknande av den energimangd som avges fran draghundarna i form av varme sa kommer héar
antas att draghundarna enbart anvands for att dra sladar sa effektivt som majligt och inte anvéandas
for vare sig for kott-, mjolk- eller fosterproduktion (vid berdkningarna). Da produktionsfaktorerna
(Ep, Ef och E;) ddrmed antas vara 0 for de deltagande draghundarna sa exkluderats dessa ur ekvation
3. Det medfor att Py i detta fall kommer vara densamma som den totala vdrme som produceras vid
djurets basala metabolism (Pp):

P, =E, 11,57 (W)
Dar:
Em = Total energimangd som gar at till ett djurs basala metabolism vid termoneutral omgivning
(W/djur)
11,57 = Faktor som den basala energin multipliceras med for att erhalla svaret matt i effekt per
tidsenhet (Watt)

Den energi som omsatts for kroppens underhall, basala metabolismen, berdknas med Kleiber's lag,
enligt ekvation 4. Denna beror av metaboliska aktiviteten och djurets kroppsyta vilket uttrycks pa
foljande vis:
E, =a-mPQ) 4)
Dar
m = Vikten (kg),
a = Variabel som beror av den metaboliska aktiviteten hos djuret.
b = Variabel som beror av forhallandet mellan djurets kroppsmassa och yta.

Eftersom E,, har en stor inverkan for hundens LCT behdver denna bestammas sd noggrant som
mojligt. Forskare har &nnu inte kommit fram till allmént vedertagna varden for variablerna a och b.
Det finns tva forslag pa exponenten b, dessa &r 3/4 och 2/3. Manga forskare foresprakar
anvéndandet av exponenten 3/4 eftersom det stdammer bast med de métta vardena for djur i allméan
mening. Heusner ar en av de forskare som foresprakar exponenten 2/3 vid beraknande pa djurs
metaboliska aktivitet eftersom denna exponent stimmer béattre dverens med métningar och
jamforelser inom varje djurart (River och Burger, 1989). Eftersom hundarnas viktspann
proportionellt ar betydligt bredare an andra djurarter sa skulle det medfora missvisande varde pa Ep,
(River och Burger, 1989). Enligt Rivers & Burger (1989) finns ett allometriskt forhallande mellan
djurets E, och den med fodret tillforda energin. Detta forhallande ser nagot olika ut beroende pa
individens aktivitetsgrad samt undersékningsmetodik. Den intagna energin kan uppskattas som
hundens basala metaboliska aktivitet multiplicerad med en faktor mellan 1,5 - 2,0 beroende pa
foderatgang och aktivitetsniva (Rivers & Burger, 1989).

| tabell 21 presenteras tre exempel pa uttryck for hundars E., och hundarnas energiintag i dessa
studier. Energiintagen &r fran Heusner (1982) och Abrams (1977) beraknade fran uttrycken pa Ep,
som de angett. NRC (1985) har istallet angett de deltagande hundarnas energiintag vilka har
anvants for att berdkna variabeln a och darigenom erhalla uttrycket for Ep,.
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Tabell 21: Visar tre uttryck for hundarnas basala metabolism (E,,) som beréknats fram utifran hundars energiintag,

vid insattning av vikten 23kg. Energiintaget angavs bade utifran att denna utgjorde 150 % respektive 200 % av
Em (1,5 X E;, respektive 2 x Ep,).

Em (MJ) Em -vid 23 kg Energiintag = | Energiintag = Data fran:
(MJ/dag) 1,5X En (MJ) | 2XEn (MJ)

0,44-m%®’ 3,62 5,43 7,20 Heusner (1982);
se Beer and Hjort (1938)

0,41-m"°> 3,16 4,74 6,30 Abrams (1977)
0,21-m%%"” 3,30 - 6,60 Rivers & Burger (1989):;

se: NRC (1985)
0,28-m%%" 4,40 6,60 - Rivers & Burger (1989);

se: NRC (1985)

Mina egna varden pa Er, var har hogre (1,41-1,71MJ/dag) an forskarnas varden pa Er,. De
deltagande hundarna i Abrams (1977) och NRC:s studier (1985) omfattar en bredare urvalsgrupper
med fler hundar &n de i min studie, vilket medfor att en skillnad i resultatet var vantad. Hundarnas
energiintag i Abrams (1977), NRC (1985) och Heusners (1982) studie visar sig utifran dessa
berékningar vara lagre de i min studie (10,05 MJ/dag) vid vikten 23kg, vilket tyder att hundarnas
levnadssituation ar annorlunda. Antingen intar dessa hundar mer energi eller halls under varmare
klimatfoérhallanden sa att underhallsbehovet ar lagre. Eftersom jag inte kunnat finna uppgifter kring
vilka forhallanden som rader vid NRC (1985) studie, sa har det energiintaget for en hunds som
vager 23kg applicerats bade vid 150 och 200 % underhallsfoder i tabell 22.

Tabell 22: Visar de deltagande draghundarnas basala metabolism (E,), vid medianvikten 23kg
under vintermanaderna. Den tillférda energin angavs bade utifran att den utgjorde 150 %
respektive 200 % av E., (1,5 x E,, respektive 2 x E,;) for att illustrera hur stor effekt detta skulle
ha for de deltacande hundarnas E...

Em (MJ) Em -vid 23 kg (MJ/dag) Energiintag = Energiintag = 2 X
1,5 X Ep (MJ) Em (MJ)

0,61-m>¢’ 5,03 - 10,05

0,82-m%%’ 6,7 10,05 -

For att illustrera underhallsbehovets paverkan pa de deltagande draghundarnas LCT stalldes detta
forhallande upp i tabell 25 (figur 10 i huvudrapporten). For en aktiv draghund, med vikten 23 kg
som utfodras ett fatal tillfallen under dygnet, antogs 200 % underhallsfoder (Eintag = 2-Em) vara
lamplig att anvénda vid denna studie. De deltagande draghundarna angavs i genomsnitt inta energin
10,05 MJ/dag (116,27 W) under vintermanaderna. Enligt forhallande mellan E,, och energiintaget
kunde de deltagande draghundarnas Ey, kunna beraknas till:

Em = 10,05/2 =5,025 MJ/dag
Jag kommer dérmed att anvanda mig av véardet 5,025 vid berédknande av LCT och anta att hundarna

utfodras med en fodermangd som representerar hundarnas genomsnittliga energiintag under
vintermanaderna.
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Eftersom den totala varmeavgivningen (Py) fran hunden vid vila antas vara densamma som den
alstrade varmen vid den basala metabolismen (Pp,) sa berdknas Py till:

P,y; = P, = 5,025 - 11,57 (W)
Ptot: 58,1W

Da de flesta innehallsforteckningarna for enkatdeltagarnas hundfoder angav energiinnehallet i
omsattningshar energi, sa kunde energiforlusterna via fekalier och urin bortses ifran. Den energi
som avges via fekalier och urin ar dessutom laga, endast 4-5% av den omséttningsbara energin
enligt Burger (1994). Aven i de enstaka fall innehallsférteckningarna inte specificerade om fodrets
energiinnehall var angivet i omsattningsbar eller tillford energi sa borde denna felkalla inte paverka
resultatet namnvart.

Det innebér saledes att 58,1 W av den med fodret tillforda energin gar till kroppens basala
metabolism.

2.2.4 Berdknande av kontaktytan mot omgivande luft (Axont)

Den bundna varmeavgivningen fran hunden &r vid sitt minimum vid LCT. Darmed borde den fria
varmeavgivningen (ledning, stralning och konvektion) vara den som paverkar en hunds termiska
komfort mest. FOr att berakna hur stor andel av hundens hud som deltar i hundarnas
varmeavgivning behéver kontaktytan mot omgivande luft och liggunderlag bestammas.

Den golvyta som ar i direkt kontakt med djurets hud antogs vid dessa berékningar vara 25 % av
Axropp Vid liggande och 10 % av Aropp Vid sittandes (Sallvik, 2013). Om hunden ligger ner antas
kontaktytan till omgivande luft och stralningsytor vara 75 % av hundens totala kroppsyta respektive
90 % vid sittande.

2.2.5 Beraknande av det inre- och yttre varmemotstandet i hundens kropp (R1 och Ry)
Med varmemotstandet inuti djuret (R;) avses det totala varmemotstandet fran kroppens vavnader
och palsen. Denna kan beréknas enligt ekvation 5.

Ri = Rvavnad + Rpé‘\ls (5)

Vardet for palsens varmemotstand (Rpais) beror av varmeledningstalet (Apais) vilket beskriver palsens
fysiologiska beskaffenhet sasom tathet och uppbyggnad. Forhallandet mellan pélsens
varmemotstand och varmeledningstalet kan stéllas upp enligt ekvation 6:

Rpéils = d/lpéls (mz'OC/W) (6)
Dar:
d = palsens tjocklek (m)
Apais = Pélsens varmeledningstal (W/m-K)
(Gustafsson, 1988)

Ett virde for draghundars Apzs har inte hittats vid genomgang av tidigare studier. Darmed behévde
ett varde uppskattas och ifran studier utférda pa andra andra palsdjurs. Tidigare studier tyder pa att
rodravarnas pals har varmeledningstalet 0,04 W/m-K, och farens pals har 0,07-0,08 W/m-K
(Sallvik, 1999). Varmeledningstalet for de deltagande draghundarnas péls antogs vara hogre &n
rodridvarnas, men lagre dn far. Draghundarnas Apas bestdmdes da i samrad med Sallvik (2013) till
0,05 W/m-K vid dessa berdkningar av LCT. Palsens tjocklek varierades, men vid
berdkningsexemplet i detta avsnitt antas pélstjockleken vara 15 mm (0,015 m) vilket av en av
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enkatdeltagarna jamfordes vid en Alaskan Husky med kort palslangd. For langharigare Alaskan
Huskys ansags palstjockleken i samrad med en av de draghundsverksamma vara upp mot 25 mm
(0,025 m). Rpas for en kortharig Alaskan Husky beréknades enligt ekvation 6 till:

Ryzs = 0,015/0,05 (m?-°C/W)
Rpais = 0,30m?-°C/W

Ett uttryck stalldes i samrad med Sallvik (2013) upp for vavnadens varmemotstand (Ryavnad) hOS
draghundar, av typen Alaskan Husky, enligt ekvation 7.

Ryivnaa = 0,035m% (m2.°C/W) )
Dar
m = kroppsvikt (kg)
(Séllvik, 2013)

Med insattning av medianvikten for de deltagande draghundarna i ekvation 7 berédknades Ryaynag till:
Ryipnad = 0,035 - 23%40 (m2.0C/W)
Ryavnag = 0,12 m?-°C/W
Vid inséttning av Rpais 0Ch Ryavnad | €kvation 5 berdknades Ry till:
R:=0,12 + 0,3 = 0,42 m*-°C/W

Varmemotstandet utanfor djuret (Ro) ar i detta fall den samma som det yttre Gvergangsmotstandet
(Rse). Det yttre 6vergangsmotstandet beror av de radande stralnings- och konvektionsférhallandena
pa platsen. Stralningsutbytet beror av djurets storlek, temperatur, emmissionstal samt ytstruktur. Ree
kan berédknas med ekvation 8:

Rse = 1/(ar + ac) (M*-°C/W) ®)
Dar:
a, = Varmeoverforingstalet for stralning (W/m?-°C)
ac =Varmeoverforingstalet vid patvingad konvektion (W/m?-°C)
(Sallvik, 1999)

Varmeoverforingstalet vid patvingad konvektion (ac) beror av konvektionsytans egenskaper och
vindhastighet. a; kan beraknas med ekvation 9:

ac = fo -\v (W/m?-°C) 9)
Dar:
f. = formfaktor som beror av konvektionsytans storlek och yt-egenskaper (djurets form).
v = vindhastighet (m/s)
(Sallvik, 1999; se Sallvik, 1979)

Genom att utnyttja formfaktorns (f.) beroende av djurets storlek sa har Bruce & Clark (1979) stallt
upp foljande empiriska uttryck for berdknande av varmeoverforingstalet vid patvingad konvektion
(ac). Med ekvation 10 bestams a. vid en vindhastighet av 0,05 m/s och hundarnas medianvikt pa 23
kg.

a. = 15,5 - v%¢/m%13 (W/m?.cC) (10)
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a. = 15,5 - 0,05%6/23%13 (W/m?.cC)
ac = 1,69 W/m?.cC

Gustavsson (1988) har analyserat stralningsférhallandena vid normala stallférhallanden och
foreslagit att varmeodverforingstalet vid stralning (a) &r 5,4 W/m?-°C.

Vid inséttning av a. och a, i ekvation 8 kan Re. beréknas till:
Rse = 1/((54) + (15,5 - v*6/m®13)) = 1/(5,4 + 1,7) (m*-°C/W)
Ree = 0,14 m*-°C/W
2.2.6 Beréknande av kroppsyta (Axropp)

Den totala kroppsytan (Axropp) behover kénnas till vid berdknande av t, croch Pgi. Den kan beréknas
genom att anvanda en for djur allmén ekvation for berdkning av kroppsyran, ekvation 11:

Apropp = 0,09 - m»¢7 (m?) (11)
Dar
m = Djurets vikt (kg)
(Ehrlemark, 1988; se: ARC, 1980 och Bruce, 1986)

Vid inséttning av medianvikten 23 kg i ekvation 11 berdknades de deltagande hundarnas
mediankroppsyta:
Akropp = 0,09 - 23%67 (m?2)

Akropp = 0,73m2
2.2.7 Beraknande av den bundna varmeavgivningen (Ppun)
Den bundna energiavgivningen via andning ar vid LCT pa sin lagsta niva, dvs. 15 % av hundens

totala varmeavgivning (Py). Tack vare detta forhallande kan den bundna varmeavgivningen
beréknas med ekvation 12:

Pypyn = 0,15 - Pyr (W) (12)
Dar:
Pt = termoneutral total varmeproduktion hos djuret (W)
(Gustafsson, 1988; Sallvik, 1999)

Piot beror av det teoretiska underhallsbehovet (E,), och var i detta fall samma som Py, dvs. 41,93 W.
Med insattning av Py i ekvation 12 kan Py, beréknas till:

Pyun = 0,15-58,1 (W)
Pbun = 8,7W
2.2.8 Beraknande av den nedre kritiska temperaturen (t.cr)
Vid insattning av tgjur, 0,75 Awropp (Vid liggande), Ro (vid 0,05 m/s), Ry, Pyt samt Pyyn 1 €kvation 2
kan t, ct beraknas till:
trer = 38,6 —58,1/0,56 - (0,14 + 0,42) + 8,7/0,73 - (0,14 + 0,42)
t.cr=-12,8°C, vid liggande (0,75-Axropp,); 0,05 m/s; 15 mm pals
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Berakningar utfordes pa samma satt med varierande palstjocklek (15 mm och 25 mm),
vindhastighet (0,05 m/s och 0,2 m/s) och kontaktyta mot luftutrymmet (0,9- Axropp 0Ch 0,75 Airopp) i
ett kalkylblad. Samtliga resultat fran LCT berakningarna presenteras i tabell 23-29 och baseras pa
berdkningarna utforda i kalkylbladet. Vardet fran berakningsexemplet ovan ar ca 1 °C lagre an
vardet i kalkylbladet. Detta beror pa att kalkylbladet tar fler decimaler i beaktande och darmed ger
ett sékrare svar an detta berakningsexempel. Vindhastigheterna inne i hundkojan antas vara lag
(0,05 m/s) tack vare vindskydd. 0,2 m/s representerar en hogre lufthastighet ifall hundkojan har
konstruerats mindre téat an det forsta exemplet.

For att illustrera hur stor paverkan som hundarnas basala metabolism (Ey,) har pa LCT stalldes
foljande forhallande upp vid varierande underhallsbehov (200 % respektive 150 %). Resultatet
presenteras nedan i tabell 23 och i Figur 10 i rapporten.

Tabell 23: Visar hur LCT sanks for en hund vid ett lagre behov av
underhallsfoder. Detta sker eftersom ett lagre behov av
underhallsfoder (150 %) medfor att mer omsattningsbar energi
kommer finnas kvar efter underhallet av de kroppsliga processerna
(vid ett och samma energiintag). Draghundar antas ha ett hogre
behov av underhéllsfoder (200 %) da deras aktivitetsniva medfor en
Okad basal metabolism. Hunden antas hér vaga 23kg ha
pélstjockleken 15 mm och utséttas for en vindhastighet pa 0,05 m/s.

Energiintag | LCT (°C), 200% | LCT (°C), 150 %
(MJ/dag) underhallsfoder underhallsfoder
14 -31,67 -54,93
13 -26,64 -48,34
12 -21,68 -41,81
11 -16,64 -34,37
10 -11,39 -28,7
9 -6,78 -21,32
8 -1,54 -14,73
7 3,43 -8,13
6 8,46 -1,61

De resterande LCT berédkningarna nedan utfordes da hundarna antogs inta energin 200 % av
underhallsfodret.

Tabell 24 nedan och i rapporten sammanfattar hur LCT varierade ifall de deltagande draghundarna
vars vikt varierade mellan 17 kg och 26,5 kg, men en median pa 23 kg. Hundarna antogs ha en
pélstjocklek pa 15 mm och vindstilla forhallande antogs foreligga da hundarna lag ner i vila.

Tabell 24: Visar hur LCT for de deltagande draghundarna varierade
da de antogs ha 15 mm tjock pals och exponeras fér en vindhastighet
av 0,05 m/s da de ligger ner.

Vikt (kg) LCT (°C)
Min 17 -10,03
Median 23 -11,39
Max 26,5 -12,08
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Resultaten som erholls for LCT da vindhastighet, hundens kontaktyta mot luftrummet, samt vikten
varierades presenteras nedan och rapporten i tabell 25.

Tabell 25: Visar hur LCT beror pa hundens palstjocklek, ifall den sitter eller
ligger i hundkojan, samt lufthastigheten (0,05 m/s resp. 0,2 m/s) i hundkojan.
Hunden antas i samtliga fall vaga 23kg.

Beteckningar i tabell:

L/S = Hundens kontaktyta mot omgivande luft vid
Liggande (0,75:Axropp)/Sittande (0,90:Axropp)

15/ 25 = Hundens pélstjocklek (mm)

LCT, 0,05 m/s LCT, 0,2 m/s
L, 25 -29,15 -26,17
S, 25 -17,86 -15,38
L, 15 -11,39 -8,42
S, 15 -3,06 -0,58

Hundarnas vikt varierades for att se hur hundens storlek paverkar LCT. Resultatet presenteras
nedan i tabell 26 och i Figur 11 under rubriken 5.5 Varmebalans och nedre kritisk temperatur for
Alaskan Husky” i rapporten.

Tabell 26: Visar hur en LCT varierar beroende pa hundens
vikt och palstjocklek.

Vikt (kg) | LCT (°C), 15 mm | LCT (°C), 25 mm
10 -7,97 -25,72
15 -9,51 -27,26
20 -10,74 -28,5
25 11,8 -29,55
30 -12,72 -30,47
35 -13,55 -31,3

Lufthastigheten varierades for att se vilken inverkan det hade pa LCT. Resultatet kan presenteras
nedan i tabell 27 och 28 och i Figur 12 och 13 under rubriken 5.5 Varmebalans och nedre kritisk
temperatur for Alaskan Husky” i rapporten.
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Tabell 27: Visar hur LCT beror av lufthastigheten och
palstjockleken for de deltagande hundarna.

Lufthastighet (m/s) LCT (°C), LCT (°C),
- vid sittande 15 mm 25 mm
1 2,64 -12,16
2 3,83 -10,97
3 4,42 -10,37
4 4,8 -10
5 5,06 -9,73
6 5,26 -9,53

Tabell 28: Visar hur LCT beror av lufthastigheten och
palstjockleken for de deltagande hundarna.

Lufthastighet (m/s) LCT (°C), LCT (°C),

- vid liggande 15 mm 25 mm
1 -4,55 -22,31
2 -3,13 -20,88
3 -2,41 -20,17
4 -1,96 -19,72
5 -1,64 -19,4
6 -1,4 -19,16

For att fa en uppfattning om hur stor paverkan som djurets exponering mot omgivande luftrum har
for hundens termiska komfort jamfordes kroppsytan vid liggande (Axropp-0,75) med den vid sittande
(Akropp-0,90). Resultatet presenteras i Tabell 29 nedan och i Figur 14 under rubriken 5.5
Virmebalans och nedre kritisk temperatur for Alaskan Husky” 1 rapporten.

Tabell 29: Visar hur stor paverkan som kontaktytan mot
omgivande luftrum har for LCT da hunden véger 23 kg, och
lufthastighet ar 0,05 m/s.

Andel av Axropp Palstjocklek, 15 | Palstjocklek, 25

mm mm
75,0 -3,2 -20,3
77,5 -1,8 -19,0
80,0 0,2 -16,5
82,5 1,7 14,4
85,0 3,1 -12,6
87,5 4,3 -10,9
90,0 5,3 95
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2.3 Isoleringens funktion i hundkojan

2.3.1 Inledning

En hundkoja far varken vara for fuktig eller kall eftersom det 6kar risken for sjukdomsspridning,
dar har isoleringen en avgorande betydelse. Hundens fuktavgivning beror pa de radande
klimatfoérhallandena pa platsen, dessa maste darmed tas i beaktande vid konstruktionen av
hundkojan.

Isoleringen har vintertid den primara funktionen att minska risken for kondens pa innervaggar och
tak i hundkojan, och sommartid skyddar den istéllet mot solens varmestralning och éverhettning.
Isoleringen har dock en mindre betydelse for temperaturen i hundkojan vintertid ifall
dorréppningen ar helt 6ppen. Ifall hunden skulle véarma upp luften i hundkojan skulle en hogre
lufttemperatur okar drivkraften for den naturliga ventilationen genom dorren vilket da 6kar
varmeavgivningen. Isoleringen minskar risken for kondens eftersom att varmen far svarare att
avges genom transmission genom hundkojans vaggar och tak. Ifall man har for avsikt att hoja
temperaturen inne i hundkojan ytterligare kan vindskydd och luckor installeras for dorren, men da
kan ytterligare ventilering bli nodvandig for att luftkvaliten ska uppratthallas.

For att illustrera hur isoleringen kan forbattra vélbefinnandet for en hund kommer kondensrisken
berdknas for en hundkoja under sarskilda omstandigheter. Metoderna for berakning ar hamtade fran
Krister Sallviks utbildningskompendium “Husdjurens virmebalans och termiska ndrmiljo” fran
1999. Manga av dessa kommer ursprungligen fran Svensk Standard 95 10 50. For att berdakningar
av hundarnas varmeavgivning samt kondensrisken i hundkojor ska kunna utforas behdver
hundkojans genomsnittliga U-varde bestammas. Narmiljoforhallandena pa platsen ar en aspekt som
da ar stor betydelse. Tva scenarion har darfor stallts upp for vilka dessa berakningar galler for.

2.3.2 Beskrivning av scenariorna

Den enda skillnaden mellan de tva scenariorna &r att golv, vaggar och tak i scenario 1 antas vara
konstruerad med 40 mm frigolit eller mineralull mellan tva 12 mm plywoodskivor. | scenario 2
bestar golv, vaggar och tak enbart av en 12 mm plywoodskiva, och anses darmed vara oisolerad.
Scenario 1 baseras pa hur majoriteten av enkatdeltagarna framfort att de utformar sina hundkojor.
Scenario 2 har uppstallts for att jamféra hur narmiljon i hundkojan skulle paverkas ifall
isoleringsskiktet skulle saknas.

Isoleringsmaterialet i scenario 1 antas vara torr och oskadad vid berdkningarna. Hundkojorna i de
bada scenariorna antas vara byggda upphdjda pa ben och efter de matt och storlek pa
dorréppningen som majoriteten av enkatdeltagarna angett att de har i sina hundkojor. Vid scenario 1
och 2 antas att inga ytterligare varmekallor finns utdver djurets egen varmeproduktion.

De flesta enkéatdeltagarna angav att de har hundkojornas dorrar helt 6ppna vilket medfor att
uteluften kan rora sig i stort sett obehindrat in och ut ur hundkojan. Uppskattningsvis antas
temperaturen inne i hundkojan kunna hallas 1-5°C 6ver omgivningens temperatur pa grund av den
hdga luftomsattningen. Det innebadr att lufttemperaturen inne i hundkojorna kommer vara -11,5°C
vid draghundens LCT (hunden antas vdga 23 kg, ha pélstjockleken 15 mm och exponeras for
lufthastigheten 0,05 m/s) och utomhustemperaturen antas vara -16,5°C.

Fran tabell 2 hamtas medianmatten som enkatdeltagarna angetts pa deras hundkojors storlekar.

Dessa var 0,70 m, 0,85 m respektive 0,85 m. Pa hundkojornas framsida finns en kvadratisk
dorroppning som enligt tabell 4 har en storlek p& 0,073 m?.
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Hundkojornas totala kontaktyta (A) mot omgivande luft berdknades enligt ekvation 13:

A= ((2+(X-Y)) — Adsrroppning) + (2+(X-2)) + (2:(2-y)) (M°) (13)
A=3,75m?

Den storsta delen av varmen borde enligt fysikens lagar lamna kojan genom dérréppningen. Ett
mindre varmeflode uppstar, trots detta, alltid genom véggar, golv och tak. Da hundkojans vaggar,
golv och tak ar likadant konstruerade antas varmeavgivningen genom dessa vara i stort sett lika
fordelade. Varmeavgivningen genom hundkojans taksegment kan i praktiken vara en aning
hogre an de genom golv och védggar da varmen stiger uppat och en hogre temperatur infinner sig
pa takets insida an vid vaggarnas insida. Denna temperaturskillnad antas vara marginell och
bortses darmed ifran vid dessa berakningar.

2.3.3 U-vardesberakning

U-vérdet ar en beteckning som anvands for ett byggnadsskikts varmegenomgangs koefficient. U-
vardet beskriver hur stor vdrmemangd som passerar vinkelratt genom ett homogent byggnadsskikt
som &r 1 m tjock, har ytan 1 m? samt en temperaturdifferens pa& 1°C. Ett lagre U-vérde innebar en
battre varmeisolerande formaga och darmed att mindre varme avges genom byggnadsskiktet.

De U-virdes berdkningar som utforts i detta avsnitt baseras pa de uppgifter som Lennart
Bengtssons presenterat i kompendiet ”U-virdesberdkning”, SLU. Berdkningarna grundas enligt
Lennart Bengtsson pa anvisningar fran Boverkets rapport ”Varmeisolering” samt Svensk standard
SS 02 42 02. Vérdena pa varmekonduktiviteten ar de som Swedisols presenterar i deras
isoleringsguide fran 2006. Swedisols ar landets ledande isoleringsforetag med lang erfarenhet av
isoleringsrelaterade fragor.

Enligt Bengtsson (2001) har kompendiet utformats for att avse djurstallar for lantbrukets djur. Det
kan tillaggas att ouppvéarmda lagringsutrymmen med fri luftomséttning (sasom hundkojor) skiljer
sig fran valisolerade och tata stallbyggnader med avseende pa kondens och varmeavgivning.
Berékningarna avser att erhalla évergripande resultat for det exempel som uppstéllts. Det for att
illustrera vilken effekt isoleringen kan ha for hundarnas termiska narmiljo.

En enklare och mer 6versiktlig metod for U-vardesberdkning kommer anvéndas, och eventuella
felkallor rorande konstruktion och de ingaende materialens kondition kommer inte tas i beaktande.
Metoder finns for att berdkna ett mer praktiskt tillampbart U-varde, vilket skulle stamma béttre
overens med de verkliga forhallandena. Dessa korrigeringsvarden ansags dock gora liten skillnad
pa det slutgiltiga resultatet, och inte nddvéandiga vid denna 6vergripande U-vérdesherakning.

Det finns tva metoder for att berdkna det totala varmemotstandet genom en végg. Den forsta kallas
U-vérdesmetoden och den lampar sig for de byggnadsdelar som bestar av homogena byggnadsskikt.
Den andra kallas A-vardesmetoden och lampar sig for sammansatta byggnadsskikt (Swedisol, 2006).
De scenarier som stéllts upp avser hundkojor som saknar regelvirke inuti tak, vaggar eller golv.
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Darmed ansags U-vardesmetoden den mest tillampbara metoden eftersom hundkojorna i de tva

scenarierna vantas vara sa simpelt uppbyggda som majligt och darmed inte bestar av sammansatta

skikt.
U-vérdet (U) berdknas genom att invertera materialets varmemotstand enligt ekvation 14:

U = 1/R,o; (W/m?.C) (14)
Dar:
R = Skiktets varmemotstand (m?-°C/W)

Det totala varmemotstandet (Ry) kan i sin tur beraknas med ekvation 15, ifall man vet det
varmekonduktiviteten i de ingaende isoleringsskikten, samt 6vergangsmotstanden for inner- och
yttervaggen.
Riot = Rsi + Ry + Ry + Rs+...... 4R, (M*-°C/W) (15)
Dar:
R123..0sv = Varmemotstandet for varje homogen lagerfoljd 1, 2, 3.... osv, i byggnadsskiktet.
Rsi = Inre 6vergadngenmotstandet (m?-°C/W), 0,13 m?-°C/W
Rse = Yttre dvergidngenmotstandet (m?-°C/W), 0,04 m?-°C/W

Varmemotstanden (Ry23..) for varje homogen lagerféljd beror av byggnadsdelens beskaffenhet
sdsom varmekonduktivitet och fuktinnehall, men &ven skiktets tjocklek. R; kan beraknas enligt
ekvation 16.

R, = d;/A; (M*°C/W) (16)
Dar:
d = Byggnadsdelens tjocklek (m)
A = Viarmekonduktiviteten, den virmeméngd som passerar viaggen (W/m-°C)

For att berakna U-vardet behdver varmekonduktiviteten for de ingaende materialen vara kand.
Dessa har inhdmtats fran Swedisols “Isolerguiden - Bygg 06”. Valet av plywoodskiva gjordes
efter vad som verkade vara den vanligaste tjockleken vid byggnationer av denna
konstruktionstyp (lantbruksbyggnader). Plywooden antas vara ytbehandlade antingen med farg
eller nagon annan vattenavstotande belaggning for att skydda mot fukt. VVarmemotstandet for
denna belaggning har i samrad med byggnadskonsult bortsetts fran vid berakningarna eftersom
dess paverkan pa resultatet ansags vara marginell.

Tabell 30 visar de material som antas anvéndas som byggmaterial och isolering vid de 2
scenariorna samt deras materialegenskaper.

Tabell 29: Visar de olika materialegenskaperna som kommer anvandas vid U-vardes
berakningar for de tva scenariorna nedan (Isolerguiden, Swedisol).

Material | Varmekonduktivitet, | Tjocklek, d, | Anmarkning:
Akl (W/m -OC) (m)
Plywood 0,140 0,009-0,012 Lantbruksplywood
Cellplast 0,037 0,04 Ex. Frigolit
Mineralull 0,037 0,04 -
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Scenario 1

Véggar, golv och tak i den forsta hundkojan ar byggd med tva stycken 12 mm ytbehandlade
plywoodskivor som inner- och yttervégg, samt ett isolerande skikt med 40 mm frigolit eller
mineralull mellan.

Tinnervagg

Tyttervagg 40mm
frigolit/

mineralull

= A\ WA VAV
I AN W

12 mm ytbehandlade
plywoodskivor for utebruk

Figur 10 visar hur varmeflodet forandras
genom hundkojans vagg beroende pa de
ingaende materialens varmeledande
egenskaper. Plywoodskivor utgor ett mindre
motstand &n det isolerande skiktet som i
detta fall ar 40 mm frigolit.

For att berakna U-vardet behdver varmemotstandet i de olika skikten bestimmas med ekvation
16:
R = d /A (m*-°C/W)

Med inséttning av uppskattade isoleringstjocklekarna och de tillampbara varmemotstanden i de
olika skikten kunde det beraknade varmemotstandet sedan erhallas med ekvation 15:

Riot = Rgi + (d1/2Ap1) + (d2/2p2) + (d3/Ap3)+...... +Rs, (M?-°C/W)

Ryr = 0,13 4+ 0,012/0,13 + 0,04/0,055 + 0,012/0,13 + 0,04 (m?-°C/W)

Riot = 1,08m?2-°C/W

U-vardet kan beraknades enligt ekvation 14 genom att invertera det totala varmemotstandet (Ryo):

U =1/1,08 (W/m?.cC)

U=0,93 W/m?.°C
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Scenario 2
Den andra hundkojan antas vara likadant konstruerad som hundkojan i scenario 1 férutom att golv,
véggar och tak i hundkojan saknar isolering och endast bestar av en plywoodskiva.

Ti nnervagg
Tyttervégg

AN

12 mm ytbehandlad
plywoodskiva for utebruk

Figur 12 visar hur varmeflodet forandras genom
vaggen som i scenario 2 bestar av en 12mm tjock
plywoodskiva.

For att berdkna U-vardet maste det ingaende skiktets varmemotstand (R) bestammas. Skiktets
tjocklek dividerades med materialets varmekonduktivitet (1) for att berdkna varmemotstandet
enligt ekvation 16.

R =d/A (m?°C/W)
Dar
d = det isolerande skiktets tjocklek (m)
A = viarmekonduktiviteten (W/m-°C)

Med inséttning av det uppskattade skiktets varmekonduktivitet berdknades varmemotstandet
med ekvation 15:

Riot = Rgi + (d1/2Ap1) + (d2/2p2) + (d3/Ap3)+...... +Re (m2-°C/W)
Rior = 0,13 +0,012/0,14 + 0,04 (m?-°C/W)

Riot = 0,25m*-°C/W
U-vérdet beraknades genom att invertera det totala varmemotstandet (R,) enligt ekvation 14:

U =1/0,25 (W/m?.°C)

U = 3,9 W/m?.oC

2.3.4 Kondensrisk
Kondens uppstar da luft med ett visst fuktinnehall kommer i kontakt med en yta med lagre
temperatur. Risken for kondens inne pa véaggar och tak okar ju storre temperaturskillnaden mellan

ute och inne &r. I en hundkoja med en helt 6ppen dorréppning borde temperaturskillnaden vara liten
mellan ute och inne, da luftomsattningen ar hog. Risken for kondens &r svar att berakna teoretiskt
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eftersom den till stor del beror av hundkojans luftombyte (ventilation) samt hundens
varmeavgivning. Berékningar kan endast utforas dvergripande och med stora restriktioner. Detta
kommer dock goras for att illustrera isoleringens betydelse for risken for kondensbildning.
Forhallanden har antagits foreligga for en av de deltagande draghundarna (23kg) i termisk neutral
omgivning (vid hundens LCT). Hunden antas maximalt kunna hdja uteluftens temperatur 5°C inne i
hundkojan med sin kroppsvarme. | praktiken skulle dock inte uteluften kunna varmas upp lika
mycket vid en oisolerad hundkoja som vid en isolerad, eftersom det skulle medftra en storre
varmeavgivning fran hunden och darmed ett stérre energibehov for att uppréatthalla denna.

Varmeflodet (Q) genom en vagg beror av temperaturskillnaden mellan ute och inne, samt vaggens
varmemotstand. Det kan generellt beskrivas som ekvation 17:

Q = AT /R (W/m?) (17)
Dar:
AT = Temperaturskillnaden mellan temperaturen inne hundkojan och utanfér (°C)
R = Vaggens varmemotstand (m?-°C/W)

Temperaturskillnaden som uppstar mellan ute och inne, medfor vintertid att innervaggen
kommer kylas. Det leder till att kondens kan bildas pa insidan av hundkojans véaggar och tak.
Temperaturen pa insidan av vaggen beror av vaggens varmemotstand samt
temperaturskillnaderna mellan ute- och inne i hundkojan, och kan berdknas enligt ekvation 18:

tyi = t; — (Rsi/Rtot) (t — ty) (°C) (18)
Dar:
tyi = Temperatur vid innervaggen
ti = Innetemperaturen (°C)
Rsi = Overgangsmotstandet (W/m?-°C)
Rp = Det tillampbara varmemotstandet i hundkojans véggisolering (W/m?.°C)
t, = Utetemperaturen (°C)
(Anderlind och Johansson, 1980)

Hur det maximala fuktinnehallet varierar beroende pa temperatur kan beraknas med de
tabellvarden som aterfinns i Svensk standard SS 95 10 50.

Den relativa fuktigheten (RF) i luften ar forhallandet mellan det aktuella fuktinnehallet i luften
och det maximala fuktinnehall som kan forekomma i luft vid en given temperatur. Detta
forhallande kan stallas upp enligt ekvation 19:

RF = Aktuellt fuktinnehall /Maximalt fuktinnehall (%) (29)
Genom att jamfora den aktuella luftfuktigheten vid en viss temperatur och relativ fuktighet kan
det maximala fuktinnehallet vid innervaggens temperatur bestammas. Ifall den aktuella
luftfuktigheten 6verskrider den maximala for yttemperaturen pa innervaggarna riskerar kondens
att bildas.
Scenario 1
Vid inséttning av temperaturerna t; = -11,5 och t, = -16,5 samt varmemotstanden Rs; = 0,13 och
R, = 1,08 kan innervéaggarnas temperatur (ty;) beraknas enligt ekvation 18:

ty; = —11,5-(0,13/1,08) - (—11,5 — —16,5) (°C)
tyi =-12,1°C
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Forhallanden inne i hundkojan:

RFi =90 %

temp =-11,5°C

Maximalt fuktinnehall, x; = 1,545 g/kg (tabellvarde)

tyi = -12,1 — max fuktinnehall 1,369/kg (tabellvérde)

RF; (max) = aktuellt fuktinnehall vid innervaggarnas temperatur (-12,1°C)/maximala
fuktinnehallet vid inne-luftens temperatur (-11,5°C)

RF; (max) = 1,36/ 1,545 = 88 %

Ifall hundkojan isolerats med 40mm frigolit eller mineralull som i scenario 1 kommer kondens
riskera uppsta vid 88 % RF om temperaturen hojs fran -16,5°C till -11,5°C. Samma beréakning
utfordes vid en lagre temperaturhojning (-12,5°C till -11,5°C), da riskerade kondens intraffa forst
vid 95 % RF inne i hundkojan. Darmed riskerar kondens endast bildas ifall hundkojan har
tillforts fukt ekvivalent 5 % RF.

Scenario 2
Vid inséttning av temperaturerna tj = -10 och t, = -15 samt varmemotstanden Rg = 0,13 och R, =
1,32 kan innervaggarnas temperatur (t,;) berdknas enligt ekvation 18:

ty; = —11,5 — (0,13/0,25) - (11,5 — —16,5) (°C)
tyi = -14,1°C

Forhallanden inne i hundkojan:

RF; =90 %

temp =-11,5°C

Maximalt fuktinnehall, x; = 1,545 g/kg (tabellvérde)

tyi = -14,1 — max fuktinnehall 1,14g/kg (tabellvérde)

RF; (max) = fuktinnehallet vid innervaggen temperatur (-14,1°C)/maximala fuktinnehallet i
luften (-11,5°C)

RF; (max) = 1,14/ 1,545 = 74 %

Ifall hundkojan ar helt oisolerad far RF maximalt vara 74 % inne i hundkojan innan kondens
riskerar bildas om temperaturen hojs fran -16,5°C till -11,5°C. Det innebér att kondens med stor
sakerhet kommer att bildas pa hundkojans innervaggar i scenario 2, ifall RF inne i hundkojans ar
90 %. Samma berakning utfordes vid en lagre temperaturhgjning (-12,5°C till -11,5°C), da
riskerade kondens bildas forst vid 87 % RF inne i hundkojan. Risk for kondens forelag darmed
aven vid 1°C 6kning ifall hundkojan var helt oisolerad.

2.3.5 Varmeflodet fran hundkojan

Isoleringstjockleken avgdr dven det genomsnittliga varmeflédet fran hundkojan beror av
byggnadsdelens varmemotstand, temperaturskillnaden mellan ute och inne, samt kontaktytan mot
omgivningen. Varmeflodet genom en véagg kan stallas upp som ekvation 22.

Q = U - AT - A(W/m?) (22)



Dar:

U = Hundkojans varmemotstand (W/m?-°C)

AT = Skillnaden mellan ute- och innetemperatur (°C)
A = Hundkojans totala kontaktyta (m?)

(Sallvik, 1999; energihandboken.se)

Scenario 1
Med insattning av varmemotstandet (U = 0,93 W/m?-°C ), kontaktytan (A = 3,75) och en
temperaturskillnad pa 5°C, i ekvation 22 blir varmetransporten fran hundkojan:

Q=U-AT -A(W)

0,93:5-3,75=17,44 W
Scenario 2
Med insattning av varmemotstandet (U = 3,9 W/m?-°C), kontaktyta (A = 3,75) och en
temperaturskillnad pa 5°C, i ekvation 22 blir varmetransporten fran hundkojan:

Q=U-AT - A (W)
Q=3,953,75=73125 W

Det innebér att en val utford isolering kan minskar varmeavgivningen fran en hundkoja till 1/4.

2.5 Véarmebalans

Varmeavgivningen via stralning och konvektion fran en hundkoja beréknades for att ge en inblick i
vilka hur den totala varmeavgivningen ar fordelad mellan stralning, konvektion, ledning och
andning da en hund ligger och vilar i en hundkoja.

2.5.1 Beskrivning av berédkningsmetodik

Vid varmebalansen antas att all den tillférda energin kommer att [amna kroppen i form av varme.
Eftersom berékningen gors vid hundarnas LCT antas den tillférda energin &ven vara tillracklig for
att E, ska tillgodoses samt att hundarnas jamna kroppstemperatur kommer kunna uppratthallas.
Hunden som berdkningen gor pa antas vila mer varaktigt (sova eller soka skydd vid dalig vaderlek)
i hundkojan och darmed inte varmas upp namnvart av tidigare utfort muskelarbete. Nar
omgivningstemperaturen borjar narma sig LCT kommer varmemotstandet inuti djuret vara sa stort
som mojligt.

Den totala varmeproduktionen beror av hur mycket varme som avges fritt och bunden fran hunden.
Dent totala varmeavgivningen fran hunden (Py) bestdamdes vid berdkningen av den nedre kritiska
temperaturen. Darmed antas att Py, vara lika stor som den varme som alstras vid underhallet av
hundens basala metabolism (Pp,) vilken darmed ger ett forhallande enligt ekvation 23:

Prot = B = Pfri + Pbunden(+Plagring) (W) (23)
Dar:
Psi = Fri varmeavgivning genom konduktion, konvektion och stralning (W)
Puunden = Bunden varmeavgivning genom hundarnas andning (W)
Plagring = Aktiverad energi fran lagringen (W)
(Gustavsson, 1988; Sallvik, 1999)
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Psi kan beskrivas som summan av den varme som avges via konvektion, konduktion och stralning
fran ett djur till omgivande luft, kontakt- och stralningsytor. Detta kan beskrivas enligt ekvation 24:

Pfri = Pkonvektion + Pkonduktion + Pstr;‘ilning (W) (24)

Da forhallandet mellan Pgi och Ppyngen ar kénd ska de olika formerna av varmeavgivning bestammas
nedan beroende pa hur stor kroppsyta som den fria varmeavgivningen sker ifran.

Kroppsytan fran vilken varmeavgivningen sker varierar mellan konduktion, konvektion och
stralning. Vid konduktion leds varmen fran kroppen ner i golvet. Darmed ar det endast huden som
ar i direkt kontakt med golvet som kommer férlora varmeenergi genom konduktion.
Varmeavgivning genom konvektion sker endast fran hud som exponeras for luftstrommar. Dess
kontaktyta véantas da vara densamma som Agropp Minus den hudyta som ligger an mot golvet.
Stralning sker fran djurets hud till de omgivande ytor som har en ldgre stralningstemperatur.
Storleken pa denna kroppsyta ar saledes lika stor som den vid konvektionen, med skillnaden att
varmeavgivningen sker till omkringliggande stralningsytor vars stralningstemperaturer kan variera
sinsemellan. Det medfor exempelvis att varmeavgivningen genom stralning kan sénkas om flera
hundar ligger i samma hundkoja. Stralningen som avges till den andra individen &r lagre an den
stralning som skulle avgetts mot vaggen om hunden legat ensam. Hunden antas vid denna
varmebalans ligga ensam.

2.5.2 VVarmeavgivning genom andning

Eftersom varmeavgivningen antas ske vid LCT (-11,5°C) for de i studien deltagande
draghundarna sa kommer den bundna varmeavgivningen vara vid sin lagsta niva, dvs. 15 % av
Piot (Sallvik, 2013). Da Py beraknats till 57,6 W for de i studien deltagande draghundarna av
typen Alaskan Husky, sa skulle det innebéra att 8,6 W avges via andningen LCT.

2.5.3 Varmeavgivning genom konduktion

Varmeavgivningen genom konduktion (ledning) ner i baddmaterial och golv &r svart att berakna
precist eftersom djuret successivt varmer upp golvytan med sin kroppsvarme. Det medfor att
varmeavgivningen till golvet avtar med tiden eftersom temperaturskillnaden mellan djurets hud och
liggunderlagets yt-temperatur minskar.

Varmeavgivningen som sker fran ett djur via konduktion (Pkonduktion) till golvet kan vid forsta
kontakt beréknas med ekvation 25 vilken dr en modifiering av Fouriers lag:

Pronauktion = K+ (ta — tg) - A (W) (25)
Dar:
ke = Golvets varmeledningskoefficient (W/m?.°C)
A, = Kontaktytans storlek (m?)
ta = Djurets hudtemperatur (°C)
ty = Golvtemperaturen (°C)
(Séllvik, 1999; se Speakman och Krol, 2010)

Palstjockleken &r dven vid konduktion avgorande for hur mycket varme som avges via ledning till
underlaget. Hundarnas hudtemperatur varierar dessutom beroende pa vilken av hundens
kroppsdelar som exponeras av en viss temperaturskillnad. Eftersom hundarna antas ligga med
magen mot golvet ar hudtemperaturen métt vid bukomradet anses vara rimlig att anvanda vid
berdkningarna av vdrmeavgivningen genom konduktion.
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Vid berakningen av varmeavgivningen till golvet antogs detta besta av tvd 12 mm tjocka
plywoodskivor med en 40 mm isolering (frigolit/mineralull) mellan dessa. Innervdaggens
yttemperatur berdknades for scenario 1 (s.43 i bilaga 2) vara -12.1°C vid utomhustemperaturen
-16,5°C. Da hundkojan i scenario 1 ar upphdjd sa antas golvets varmeledningskoefficient (U-vérde)
vara densamma som vaggar och tak, dvs. 0,92 W/m?°C (s.40 i bilaga 2).

Eftersom inga egna berékningar av hudtemperatur har utforts vid draghundarnas bukomraden sa
kommer ungefarliga varden hamtas fran tidigare studier. Enligt de temperaturmatningar som Irving
och Krog (1955) utforde pa arktiska hundars flanker vid en utetemperatur pa -30°C, varierade
hudtemperaturerna mellan 26,5°C och 35,0°C (medeltemperaturen: 30°C). Utetemperaturen har vid
denna undersokning antagits vara -16,5°C och omfatta kortharigare draghundar &n de i Irving och
Krogs (1955) studie. Darmed kommer hudtemperaturen antas vara nagot hogre an medelvardet for
de métningar som Irving och Krog (1955) gjorde. Hudtemperaturen kommer ddrmed antas vara
36°C vid dessa berakningar.

Enligt ekvation 11 var medianen for deltagande hundarnas totala kroppsarea (Axropp) 0,73 m?, vilket
medfor att kontaktytan mot golvet vid sittande hundar: 0,073 m?, och vid liggande hundar: 0,18 m2.

Vid liggande
Vid inséttning av ky = 0,93 (scenario 1), Ax vid liggande (0,25 Aropp), ta, tt | ekvation 25 kan
varmeoverforingen via ledning direkt vid forsta kontakt berdknas till:

P, =0,93- (36 —18) - 0,18 (W)

P, =3 W, for att sedan avta med tiden.

Vid sittande
Vid inséttning av ki = 0,93 (scenario 1), Ax vid sittande (0,10 Ayopp), ta, t: | ekvation 25 kan
varmeoverforingen via ledning direkt vid forsta kontakt berdknas till:

P, = 0,93 - (35 —23)-0,073 (W)
P, = 1,22 W, for att sedan avta med tiden.

2.5.4 Varmeavgivning genom stralning och konvektion
Enligt ekvation 26 kan forhallandet mellan fri- och bunden varmeavgivning i férhallande till den
totala varmeavgivningen (Py) stillas upp pa féljande vis:

Pior = Pfri + Ppunden (W)  (26)
Dar:
P = Den fria varmeavgivnignen i form av konvektion, konduktion och stralning (W)
Puunden = Den bundna varmeavgivningen som avges med vattenangan i utandningsluften (W)

Pounden Derdknades vid ekvation 12 till 8,6 W vid LCT (-11,5°C) vilket vid insattning i ekvation 26
ger ett Pg; pa:
57,6 = Pg; + 8,6 (W)
Pfri =49 W

Enligt ekvation 27 ar P summan av den varme som avges fran djuret via konvektion, konduktion
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och stralning.
Pfri = Pkonvektion + Pkonduktion + Pstr;‘ilning (27)
Dar:
Pronvektion = Varmeavgivningen via konvektion, luftrérelser (W)
Pronduktion = V&rmeavgivningen via ledning (W)
Pstraiming = Varmeavgivningen via strlning till omgivande ytor (W)

Den 6vriga varmen avges darmed genom konvektion och stralning. Pyonguktion berdknades till 3,0 W
vid liggande och 1,2 W vid sittande. P; kommer vara 85 % av Pyt Det innebér att Ps; ar 48,96 W,

Vid liggande
Vid insattande av Pgi 0Ch Pyonduktion | €kvation 27 kan Pstaining+konvektion Vid liggande hund beréknas till:

48,96 = Pstrz‘ilning+konvekti0n + 3,0 (W)

Ps;trélning + Pkonvektion = 45,96 W
Vid sittande
Vid insdttande av Pgi 0Ch Pronduktion 1 €kvation 27 kan Psining+konvektion Vid Sittande hund beréknas till:

48,96 = Pstrz‘ilning+konvekti0n + 1,2 (W)
Ps;trélning + Pronvektion = 47,94 W

2.5.5 Sammanfattning varmebalans

Vid liggande
Enligt de berdknade varmeavgivningarna fran hundkojan (rubrikerna 2.5.1 till 2.5.4 i bilaga 2)

avges den storsta delen kroppsvarmen framst till luftrum och omgivande vaggar och tak genom
stralning och konvektion vid hundens LCT. Endast en mindre méangd kroppsvéarme leds ner i golvet
vid kontaktégonblicket, for att sedan avta ytterligare allt eftersom underlaget varms upp.

For att fa en battre dverblick dver hur stor andel av den totala varmeavgivningen (57,6 W) som
avges som stralning + konvektion, ledning och andning da draghundarna precis lagt sig i vila sa har
dessa summerats. Denna sammanfattning presenteras nedan som tabell 31, samt som figur 15 i
rapporten.

Tabell 31: Visar en sammanfattning dver varmeavgivningen som sker fran
draghundar (15 mm palstjocklek), vid termiskt neutralt tillstand da hunden
precis har lagt sig for att vila i en hundkoja (lufthastighet: 0,05 m/s). Det
framgar dven i vilka former varmen avges och hur stor proportion som
dessa varmeavgivningar utgor av den totala.

Varmeavgivning Varmemangd (W) | Proportion av Py (%)
Andning 8,6 15
Stralning +konvektion 46 80
Ledning 3 5)
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Vid sittande

Aven dé hunden sitter tenderar varmen framst avges till luftrum och omgivande véaggar och tak
genom stralning och konvektion (rubrik 2.5.1 och 2.5.2). Dock kan man se att en viss méangd
kroppsvarme kommer ledas ner i golvet just vid kontaktégonblicket. Denna méngd &r lagre da
hunden sitter an ligger eftersom kontaktytan mot golvet minskats. Summeringen av hundarnas

varmeavgivning vid sittande i vila presenteras som tabell 32 nedan, och som figur 16 i rapporten.

Tabell 32: Visar en sammanfattning dver varmeavgivningen som sker fran
draghundar (15 mm pélstjocklek), vid termiskt neutralt tillstdnd d& hunden
precis satt sig for att vila i en hundkoja (lufthastighet: 0,05 m/s). Det framgar
aven i vilka former varmen avges och hur stor proportion som dessa
varmeavgivningar utgor av den totala.

Vérmeavgivning Varmeméngd (W) | Proportion av Py (%)
Andning 8,6 15
Stralning +konvektion 47,8 83
Ledning 1,2 2
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